
Thème 1 : La Terre, la vie et l’organisation du vivant : 11 Transmission, variation et expression du patrimoine génétique : 112 La réplication de l’ADN 
 

 

TD2 : Détecter, identifier, comprendre : la PCR au service des sciences du vivant 

 

 Aujourd’hui, quelques cellules suffisent pour révéler une identité, diagnostiquer une maladie génétique ou détecter 

la présence d’OGM dans un aliment. Cette prouesse repose sur une technique de biologie moléculaire devenue 

incontournable : la PCR (Polymerase Chain Reaction). 

 Issue de la découverte d’une bactérie vivant dans des conditions extrêmes, la PCR permet d’amplifier rapidement 

et spécifiquement une séquence d’ADN. Elle illustre parfaitement le lien entre biodiversité, connaissances 

fondamentales et applications biotechnologiques majeures. 

 

Comment l’étude d’organismes vivant dans des milieux extrêmes a-t-elle permis de mettre au point une 

technique capable d’amplifier l’ADN et de répondre à des enjeux scientifiques, médicaux et sociétaux majeurs ? 

 

Objectifs 

• Comprendre le principe de la PCR. 

• Relier une découverte biologique à une application biotechnologique. 

• Exploiter des résultats expérimentaux (électrophorèse). 

• Comprendre des applications concrètes de la PCR (OGM, mutations). 

 

 

1) Origine et intérêt de la PCR : 

 
Document 1 : 

 

 
 
Question 1.  
À partir des documents 1 
et 2, expliquer en quoi la 
découverte de la bactérie 
Thermus aquaticus a 
permis le développement 
de la technique de PCR. 
 
Question 2.  
Indiquer l’intérêt majeur de 
la PCR pour les biologistes 
lorsqu’ils disposent d’une 
très faible quantité d’ADN. 
 

(Belin, Ed.2019, p.25) 

 

Document 2 : 

 
(Bordas, Ed.2019,p.46) 
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2) Principe de la PCR : 

 

Document 3 : 

 
(Belin, Ed.2019, p.25) 

 

Question 3. À l’aide des documents 3 et 4, décrire les trois étapes successives d’un cycle de PCR en précisant le rôle de 

la température à chaque étape. 

Question 4. En vous appuyant sur le document 3, expliquer le rôle des amorces dans la PCR et préciser pourquoi elles 

permettent de cibler une séquence précise de l’ADN. 

Question 5. Montrer que la PCR permet une amplification exponentielle de l’ADN. (répondre à une formule mathématique) 

 

Document 4 : 

 
(Bordas, Ed.2019,p.46) 
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3) Applications de la PCR : 
 

a) Détection d’un transgène : 
 

Document 5 : 

 
 

 
(Nathan, Ed.2019,p.50) 

 

 
Résultats de l’électrophorèse 

 

Question 6. À partir du document 5, expliquer comment la PCR permet de détecter la présence d’un transgène dans un 

aliment. 

Question 7. Interpréter le résultat présenté pour l’aliment testé. 
 

b) Détection d’une mutation : 
 

Document 6 : (Bordas, Ed.2019, p.60) 

 

Question 8. En utilisant le document 6, expliquer comment la PCR suivie d’une électrophorèse permet de distinguer un 

individu homozygote normal, homozygote muté et hétérozygote. 
 

Question 9. Identifier le génotype des individus 1, 2 et 3 présentés dans le document 6 
 

4) Bilan : 

 Rédiger un court paragraphe de synthèse montrant que la PCR est un outil essentiel en biologie et en médecine. 
 


