
Thème I : 12 La dynamique interne de la Terre - 121 Structure du globe terrestre 
 

TD2 : De la Moho à Lehmann : voyage dans la structure interne de la Terre 
(Tous les documents sont issus de l’ouvrage Hachette, Ed.2019, p.116-117) 

 

Objectifs : 

- Comprendre la propagation des ondes sismiques. 

- Identifier les différentes ondes (P, S, ondes de surface). 

- Mettre en relation les observations sismiques avec le modèle PREM. 

- Expliquer l’existence des discontinuités internes (Moho, Gutenberg, Lehmann). 

 

Chaque année, des milliers de séismes se produisent sur Terre. La plupart passent inaperçus, mais tous libèrent 

des ondes sismiques qui traversent le globe à des vitesses variables, s’arrêtent dans certains milieux ou changent 

brusquement de direction. 

Ces ondes, enregistrées par des sismographes partout dans le monde, représentent aujourd’hui la seule méthode 

directe permettant d’explorer l’intérieur de la Terre, car aucun forage n’a jamais dépassé quelques kilomètres sous nos 

pieds. 

En 1909, Mohorovičić détecte pour la première fois une rupture brutale de vitesse, révélant l’existence d’une zone 

de transition entre croûte et manteau : la discontinuité du Moho. 

Au fil du XXᵉ siècle, la sismologie révèle d’autres frontières internes – Gutenberg, puis Lehmann – permettant de 

comprendre que le globe est constitué d’enveloppes successives aux propriétés très différentes. 

Ces découvertes aboutissent à la construction du modèle PREM, « Preliminary Reference Earth Model », 

aujourd’hui référence mondiale. 

 

Comment l’étude des ondes sismiques permet-elle de reconstituer la structure interne de la Terre  

et d’identifier ses principales discontinuités ? 

 

Lire un sismogramme et identifier les ondes 
 

 
 

1. Classer les types d’ondes selon leur vitesse de propagation. 

2. Expliquer pourquoi les ondes S n’apparaissent pas dans certains enregistrements. 

3. À partir des temps d’arrivée, expliquer comment on peut déterminer la distance épicentrale. 

 

Réfraction, réflexion : mise en évidence d’une discontinuité : 

 

 
 

1- Expliquer ce qu’est une discontinuité en sismologie. 

2- À partir du document, justifier que les ondes ne suivent pas une trajectoire rectiligne dans la Terre. 
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3- En étudiant les temps d’arrivée anormaux des ondes Pn et Pg, Mohorovičić a mis en évidence une discontinuité. 

a. Nommer cette discontinuité. 

b. Indiquer ce qu’elle sépare. 
 

La zone d’ombre : un argument pour l’existence du noyau 

 

 
1- Définir une zone d’ombre sismique. 

2- Pourquoi observe-t-on une zone d’ombre des ondes S ? 

3- Pourquoi les ondes P ne sont-elles détectées qu’au-delà de 142° ? 

4- En vous appuyant sur ces observations, proposer un modèle interne de la Terre pour expliquer ce phénomène. 

 

Modèles analogiques : interprétation 

 

 
1- Dans le modèle à une couche, décrire le trajet du rayon. 

2- Dans le modèle à deux couches, expliquer pourquoi le rayon change de direction. 

3- En quoi ce modèle permet-il d’expliquer la zone d’ombre sismique ? 
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Le modèle PREM 
 

1- Relever sur le modèle PREM deux changements 
brusques de vitesse. 

2- Associer chacun de ces changements à une 
discontinuité interne de la Terre. 

3- Nommer les sur le modèle PREM 
4- Expliquer pourquoi les ondes S ont une vitesse 

nulle dans une certaine zone. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La découverte d’Inge Lehmann 

 (document 6) 
 

1- Quel phénomène particulier Lehmann a-t-elle 
observé dans la zone d’ombre ? 

2- Quelle hypothèse permet d’expliquer cette 
observation ? 

3- Comment ce modèle interne s’intègre-t-il au 
modèle PREM ? 

 

 

 
 

 

 

Synthèse : 

 

À partir de l’ensemble des documents et de vos réponses aux questions précédentes, explique comment 

l’étude des ondes sismiques a permis de construire un modèle de la structure interne de la Terre et d’identifier les 

principales discontinuités internes (Moho, Gutenberg, Lehmann). 

 

 

 


