
De l’ADN aux protéines : 

expression et régulation de l’information génétique

Comment l’information génétique s’exprime et
 se régule pour produire le phénotype ?

(Nathan, Ed.2019,p.101)



Une molécule universelle : l’ADN
- Tous les êtres vivants (bactéries, champignons, plantes, animaux) possèdent de l’ADN.
- L’ADN contient les instructions nécessaires à la construction et au fonctionnement d’un organisme.

L’ADN est la molécule universelle de l’information génétique.



L’ADN, un code universel

- L’information génétique = séquence des nucléotides
- Universelle chez tous les êtres vivants
- Transmise lors de la reproduction

CTA-CGT-G… → information codée



Du gène à la protéine

ADN → 

     ARN → 
   Protéine → 
     Fonction cellulaire →

          Phénotype

Le génotype = ensemble des gènes d’un individu. 
Le phénotype = ensemble des caractères observables



Types de protéines
- Structurales : kératine, collagène
- Enzymatiques : amylase, tyrosinase
- De transport : hémoglobine
- Réceptrices / de signalisation : hormones et récepteurs hormonaux

(bordas, Ed.2019,p.111)



Génotype

Phénotype 

(d’après Nathan, Ed.2019, p.110-111)



Phénotypes :

Moléculaire

Cellulaire

Macroscopique

Exemple : la drépanocytose
 (d’après Nathan, Ed.2019, p.110-111)



La transcription : de l’ADN à l’ARN







(Nathan, Ed.2019,p.107)



Maturation de l’ARNm

Chez les eucaryotes :
- Retrait des introns
- Conservation des exons
- Ajout d’une coiffe et d’une queue poly-A



(d’après Belin, Ed.2019,p.73)



Traduction : de l’ARNm à la protéine

(Hachette, Ed.2019,p,74)



(Nathan, Ed.2019,p.109)





Le code génétique est le système de correspondance codon  acide aminé :
 

 • universel (valable pour presque tous les êtres vivants), 
 • redondant (plusieurs codons codent pour un même acide aminé), 
 • non chevauchant (chaque nucléotide appartient à un seul codon). 

UUU

GAC



Les 20 acides aminés







(Nathan, Ed.2019,p.113)



Formation d’une chaîne polypeptidique 
          → repliement
                 → protéine



Régulation de l’expression génétique

Pendant le développement : certains gènes sont activés à des moments précis

(Nathan, Ed.2019,p.111)



Selon l’environnement et le mode de vie

https://www.effinov-nutrition.fr



Cette régulation permet : la spécialisation cellulaire 

(Nathan, Ed.2019,p.15-35)



Cette régulation permet : l’adaptation à l’environnement 

https://www.researchgate.net - Sandra Del Bino

https://www.researchgate.net/
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