Theme 1 : Une longue histoire de la matiere

| es cristaux : des édifices ordonnés
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Solide cristallin :
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Extrait du Magnard (Ed.2019, pp 33)



Extrait du Belin (Ed. 2019, pp 32)
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Les sept systemes cristallins
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~ Gabriel Delafosse, né en1796 et mort en1878, est le dernier éléve de labbé Hally.
- En1840, il affine la notion de «molécules constituantes» proposée par son
professeur. Il explique que élément de base d’un cristal n'est pas une brique
de matiére, mais un volume contenant des atomes qu’il appelle «maille».
Les cristaux, aussi appelés réseaux cristallins, sont formés par la répéti-
tion périodique d’une maille dans lespace. Lordre de grandeur de la maille
étant le nanometre (10-° m), on a environ 102 mailles dans un cristal d’un
centimétre (1072 m).

Extrait du Belin (Ed. 2019, pp 32)
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Extrait du livre scolaire (Ed.2019, pp 31)




Les caractéristique de la structure cristalline cubique :

NacCl

Le chlorure de sodium

| | | Disposition de mailles cubiques

VN

Structure avec 14 Na* (mauve)
et 13 Cl-(vert)

d’apres Nathan (Ed.2019, pp46)



Cristal de polonium Cristal de fer Cristal d'argent

(d’apres le Belin (ed.2019, pp 36)

https://www.ouest-fral

fiwww, freeart.C@ rk/art-prini'li'ron-py[iga-crystal



https://www.futura-sciences.com/sciences/

La multiplicité (Z) = nombre total d’atomes par maille

Tableau de contribution d’un atome
a la maille en fonction de sa position

Place Nombre de mailles Contribution Z=1=mallle p“mltlve
d’un atome qui se partagent  de atome
dans la maille latome = alamaille

Centre 1 P 0 I on | um Hachétte (Ed.2019, pp36)
Face -
2 Z=8x(1/8)+1=2
Fer Belin (Ed.2019, pp34)
Aréte %
- 1 Z=8x(1/8)+6x (1/2) = 4 (
7

Belin (Ed.2019, pp34)

Argent kv s s SRR N



. , _Ar
Cristal de polonium: a = 2r Cristal d'argent: a = 5

Belin (Ed.2019, pp35)



Les agencements cristallins et les propriétés physico-chimiques :

MASSE VOLUMIQUE

La masse volumique p d’un cristal s’exprime en g-cm™.
e

maille

maille
La maille étant cubique, V ,ije = @°

Avec a = longueur de l'aréte de la maille en cm

atome

N
Avec: N = Nombre d’Avogadro = 6,022-10% mol™
M,:ome = Masse molaire de 'atome en g-mol™

Par ailleurs, M .iie = Z X Matome = £ X

Matome

N
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Donc: p =

Belin (Ed.2019, pp35)

Calcul de la masse volumique d’un cristal monoatomique



COMPACITE

La compacité C mesure Uoccupation du volume de la
maille par les atomes. C’est un nombre sans dimension,
compris entre O et 1.

Vatomes
C =‘——‘iT‘—“"'""—
maille
: = £
Les atomes étant sphériques, Vatome = 371

Avec r = rayon d’'un atome en cm
Donc:
4
X =Rr’
3
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Belin (Ed.2019, pp35)

Calcul de la compacité d’un cristal monoatomique



Les silicates d’alumine (AlLSiO,) en fonction de la pression et de la température
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Extrait du livre scolaire (Ed.2019, pp 31)



Les mineraux, structures cristallines des roches :
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1 {:m 233 pm Magnard (Ed.2019, pp36)



Basalte
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Deux lames minces au microscope polariasant en LPA x40

(extrait : Le Livre scolaire (Ed.2019, pp39))

Fel P : Plagioclase Pyr : Pyroxene
Fel O : Orthose Amph : Amphibole
Oli : Olivine
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Une cristallisation différente
au sein du méme pillow lava

Périphérie du pillow lava Coeur du pillow lava
au microscope polarisant. au microscope polarisant.
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(extrait du Belin (Ed. 2019,pp 37)



Les minéraux structures cristallines dans les organismes biologiques

Coquille nacré d’ormeau

Nacre = 5 % de matiere organique et 95 % de CaCO,

Extrait du Belin (ed.2019, pp38)
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Extrait du Belin (ed.2019, pp39)



Surface du calcul au MEB

1 cm

Coupe transversale d’'un rein
présentant des calculs

Extrait du bordas (Ed2019, pp 39)
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A Coupe transversale
d'une feuille d’épinard.

i trait du Belin (ed.2019, pp38)

Détail d'une Raphides au microscope polarisant

minéralisation. »

Extrait du bordas (ed 2019, pp 39)

Cristaux d’oxalate de calcium ou de carbonate de calcium
chez les végétaux
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