Activite 4 :
Radioactivité d’un granite
et sa datation par radiochronologie .



Un zircon dans une matrice de biotite :

Des particules alpha émises par deésintégration
radioactive bombardent et détruisent la matrice de
biotite ; il se forme ce qu'on appelle un halo
pléochroique.
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FIGURE 6.6. PRINCIPAUX COUPLES RADIOACTIFS UTILISES EN GEO-

CHRONOLOGIE. (D’'aprés Lancelot, 1993).
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Le probléme est que nous sommes en face de deux inconnues :
8Sr. ., ett;

initia

or, nous n'‘avons qu'une équation...

On contourne le probleme
- Mesure sur au moins 3 minéraux de la roche
- On mesure par rapport a un isotope de référence 8Sr



L’équation de la droite est:
| osemse | F7Sr/®Sr = SRb/#SrAt + 7 Sr, ./®Sr,

initial initial

A

AT=t isochrone

La pente augmente avec le
temps

AT=1 isochrone

La pente augmente avec le
temps

AT=0 isochrone

87s r.
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/%Sr Fermeture du systéme
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La représentation graphique me permet i de calculer a qui correspond a la pente de la droite.

Connaissant a (pente de la droite) je peux calculer le temps t = In (a+1)/ A

ou en utilisant une approximation, on obtient plus simplement t=a/ A .
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DETERMINATION DE L'AGE DES ROCHES MAGMATIQUES
Le tableau ci-dessous donne des mesures de rapports isotopiques effectuées surle granite .

Compte-tenu des incertitudes des mesures, il peut &tre daté avec une incertitude de 16 Ma. 2 : inserer un diagramme

Granite 1 (G1)
n® de 'échantillon X=9Rb™ Sr Y= WSr/wESy
1 1,7578 0,71903
2 2,1926 0,72076
3 2,6272 0,72279
4 3,1319 0,72561
5 3,3737 0,72711
& 3,7229 0,72833
7 4,1099 0,7300

-

: sélectionner les valeurs

T
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2 ||Letableau ci-dessous donne des mesures de rapports isotopiques effectuées sur le granite .
3 ||Compte-tenu des incertitudes des mesures, il peut étre daté avec une incertitude de 16 Ma.
4
5|
6
7
8
9
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i _ Granite 1 (G1) Assistant de diagramme
12 |n” de l'échantillon X="Rb* Sr Y= 5r/%Sr
1 17578 0,71903 - 11: Choisissez un type de diagramme
14 2 21,1926 0,72076 0732 Eapes
] i Colonne
15 3 16272 0,72279 073
16 4 3,1319 072561 1. Type de diagramme & Bare [y
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3 : sélectionner XY dispersion



Granite 1 (G1)

n® de I'échantillon

X="Rb™ 5r

Y= #5/®Sr

1

1,7578

0,71903
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3,1319
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: inserer une courbe de tendance

15

4 : clic droit sur un point du graphique

|
|
|
[
S Couper Chrl+ ¥
U % Copier Chrl+C
] o Coller Crl+V

Formater les séries de données...

Insérer des étiguettes de données
Insérer une courbe de tendance...
Insérer une courbe de valeur moyenne
Insérer des barres d'erreur X...

25 3 .
Insérer des barres d'erreur ...

Disposition

I+ Type de diagramme...

l[- Plages de données...

e C




Granite 1 (G1)

n® de I'échantillon

X="Rb™ Sr

Y= T51/%Sr
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7 : cocher : afficher I’équation

6 : selectionner type, puis linéaire

Courbe de tendance pour les séries de données 'Colonne C'

Ty Ligne

Type de régression

! ® Linéaire
E O Logarithmigue
O Exponentiel (O Moyenne glissante

(O Puissance Periode |2 -
Options

Mom de la courbe de tendance

Extrapoler en avant ]

Extrapoler en arriére 0

[ Forcer l'ordonnée & I'origine |0

[ iAfficher I'équation;

[ afficher le coefficient de détermination (RY)

Mom de la variable X b4
Mom de la variable ¥ fix)
Aide Réinitialiser QK Annuler

4




8 : renseigner la formule du calcul

/
/
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1 _|[DETERMINATION DE L’AGE DES ROCHES MAGMATIQUES

2 |[|Le tableau ci-dessous donne des mesures de rapports isotopiques effectuées sur le granite .

3 ||Compte-tenu des incertitudes des mesures, il peut étre daté avec une incertitude de 16 Ma.
4 |
s = LN(a+1)/ A
6 |
7

8

9 A
o . = LN (0,005061+1)/(0,0000000000142)
11 Granite 1 (G1)

12 |n” de I'échantillon X="Rb™ Sr Y= F3r/%3r /'

13 1 1,7578 0,71903 073 //

14 2 2,1926 0,72076 ’ -

15 3 2,6272 0,72279 073 /. //

16 4 3,1319 0,72561 /

. . 0,728

17 5 3,3737 0,72711 /- //

18 6 3,7229 0,72833 0,726 / //

19 7 4,1099 0,7309 -

= 0,724 /-/ //
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23 | 7
24 | 0,718 //
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LN signifie « log népérien »
a est le coefficient directeur de la droite de régression noté précédemmer

A =1,42 E-11 an’' est la constante radioactive du couple ¥ Rb/*’Sr



355 509 590 £ 16 000 000 années
ou

355,5* 16 Ma
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